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Odobrenje ministarstva kulture

REPURBRLIKA HRVATSKA
MINISTARSTYO KULTURE 1 MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Kiasa: UPN-§12-08/23-02/0014

Urbroj: 532-05-01-01-01/6-23-9

Zagreb, 20, lipnja 2023,

Ministarstvo kulture | madija, OIB. 3TB36302645, nedtavajud o zahlevu Jure Nikolida
mag. ing. aedif iz Kaktel Suturca, OIB: B4816829544, na temelju tlanka 100. stavka 1, Zakona
o zadtiti | ouvanju kulturnih (Narodne novine broj B8/99, 151/03, 157/03, 100/04, B7/09, BEBMO
81711, 2812, 13612, 15TM3, 15214, 44117, 90M18, 3220, 62720, 117721, 114722) 1 temealpem
tlanka 11 stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje posiova na zastiti
I ofuvanju kulturnih dobara (Narcdne nowine broj 98/18), u postupku izdavanja dopusienja za
obavijanje posiova na zastiti | oéuvanju kulturnih dobara, na prijediog Strutnog povjerenstva za
utvrdivanie uvjeta za obavijanje poslova na zastiti i ofuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1 Utvrduje se da je Jure Nikoli¢, mag. ing. aedif. iz Kastel Sucurca, strutno osposobljen
za obavijanje poslova zastte i otuvanja kulturnih dobara iz Elanka 2. stavka 1. tocke 7.
Praviinika o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavijanje posiova na zastiti | ofuvanju
kulturnsh dobara | to za izradu idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na
nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra te mu se zdaje dopustenje za
obavijane navedenih posiova

2. Osoba iz tocke 1. ovoga Rjesenja duZna je o svakoj promjeni glede ispunjenja propsanih
uvjeia za obavljanje posiova iz totke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo
Eulture | meadija u raku od fi dana od nasiale pirOjere

3 Po izvrénosh ovoga Rjesenja, osoba iz toéke 1. ovoga Rjesenja, upisat e se u Upisnik
specializiranih fizilkih osoba koje imaju dopusienje za obavijanje poslova na zastiti
otuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 3502
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Obraziokenje

Jure Nikoli, mag. ing. aadif. iz Kaslel Suturca podnio & zahtjev za izdavane dupl_.wtunj.u
za obavijanje poslova zadtte | ofuvanja kultumih dobara, sukladno Praviniku o uvetima za
dobivanje dopusienja za obavijanje poslova na zaétiti i oéuvanju kulturnih dobara

Zahtjevu su prilozene preslike diplome Gradevinsko - arhitektonskog fakulteta Splt od 26.
veljade 2010. | Rjesenja o upisu u Imenik oviastenih inkenjera gradevinarsiva pod rednim brojem
upisa 5525 dokumentaciia | popes poslova obavijenih na kulturnim dobrima te |zjava o
poduzimanju potrebnih mjera sukladno danku 7. Prawvilnika

Struéno povierenstvo je na temedju priloene dokumentacie le miélienja Konzervatorskog
odjela u Splitu. Konzervatorskog odpela u Trogiru | Konzervatorskog odjela u Zadru, a sukladno
Elanku 2 staviw 2 i dlanku 11, stavku 1. navedenog Praviinika utwrdilo da postoje uvieli za
obavijanje poslova iz tlanka 2 stavka 1. totke 7. Praviinika: izrada idejnog, glavnog | izvedbenog
projekia za radove na nosivo| konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra

Fizitka osoba kojoj je Ministarstve kulture | medija izdalo dopusienje, sukladno tocki 1
ovoga Rjesenja, duna je poslove zastite i ofuvanja kulturnog dobra obavijati sukladno Zakonu o
zadtiti i obuvanju kultumih dobara | propisima donesenim na temelju toga Zakona, sukladno
#anku 13. stavku 1. citiranog Prawinika. Fizitka osoba kojoj je Ministarstvo kulture | medija izdalo
dopuitenje, sukladno totki 1. ovoga Rjefenja, dulna je o svakoj promjeni glede ispunjavana
uvjeta propisanih citiranim Pravilnikom | drugih podataka vezanih uz njezing posiovane. pisano
obavijestiti Ministarstvo kulture | medija u roku od osam dana od nastanka promjene radi uncéenja
izmjena u Upisnik, sukladno &anku 12. stavku 1. citiranog Pravilnika

Sukladno &lanku 100 stavku 5. Zakona o zadliti | ofuvanju kulturnih dobara i Elanku 11
stavku 3. citiranog Pravilnika, a po zvrénosti ovoga Rjedenja, upisat ¢e se Jure Nikolic, mag ing
aedif u Upsnik specijaliziranih fizitkih osoba koje imaju dopustenje za obavijanje posiova na
zastiti | otuvanju kulturnih dobara, u kojemu te se evidentirati za koje je poslove ista dobila
dopusien)e

Iz gore navedenih razloga rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja
Uputa o pravnom lipgku

Protiv ovog Rjetenja nije dopusiena Zalba, al se mode pokrenull upravil Spor tulbom
nadieznom Upravnom sudu. TuZba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog resenja
Tuzba se predaje nadie2nom Upravnom sudu nepasredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik
il se dale podtom. Uz tufbu se dostavija izvornik ili presiika ovoga Rjedenja za Uprawni sud,
prijepis tutbe i priloga za tufenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu asobu

e

U.W': L
trinec, dipl. ing. arh

Dostavijs s

1 Jure Micgid. mag ing aedif | Pul raica B, 21212 Kadlel Suturac (s povratnicom)

? Monzervalonki odjel Mestarstva kulture | media, Sa

3 Gradskl zavod za zedbty spomenika kuliure | prrode u Zagrebu

4 Upignik fizatih osoba kow imau dopulbens 2a obaviane posiova Zaste | oluvania kulturnih dobara. ovde
5 Spis predmeta owdps
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Na temelju Zakona o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE
R1-TD-153/24

kojim se

JURE NIKOLIC spiinggrac

imenuje odgovornim projektantom
za izradu projekta konstrukcije

gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALIJI | PRENAMJENA U
JAVNU | DRUSTVENU NAMJENU (INOVACIJSKI CENTAR ZA
DIGITALNU POLJOPRIVREDU)
na k.c. 2122/1 k.o. Sinj

investitor: GRAD SINJ
Dragasev prolaz 24, Sinj

oznaka projekta: TD 153/24
z.0.p.: E702-24

Imenovana osoba ima status ovlastenog inzenjera gradevinarstva temeljem
Rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod red. br. 5525, s
danom upisa 04.07.2016. klasa: UP/1-360-01/16-01/233, urbroj: 500-03-16-2.

Direktor: JURE NIKOLIC, dipl.ing.grad.
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Na temelju Zakona o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

IZJAVA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt konstrukcije

gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALIJI | PRENAMJENA U
JAVNU | DRUSTVENU NAMJENU (INOVACIJSKI CENTAR ZA
DIGITALNU POLJOPRIVREDU)
na k.c. 2122/1 k.o. Sinj

investitor: GRAD SINJ
Dragasev prolaz 24, Sinj

oznaka projekta: TD 153/24

Z.0.p. E702-24
uskladen s

Prostornim planom uredenja grada Sinja (Sluzbeni glasnik Grada Sinja br.
2/06, 8/14,1/16, 8/117, 8/23, 10/23)

Generalnim urbanistickim planom Sinja (Sluzbeni glasnik Grada Sinja br.
1/09, 2/017, 6/16, 6/18, 8/23, 10/23)

Zakonom o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, 39/19, 125/19)

Zakonom o prostornom uredenju (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakonima, pravilnicima, propisima i normama koji su primjenjeni pri
projektiranju ovog objekta.

Iskustvima u projektiranju, izvodenju i eksploataciji slicnih konstrukcija i
objekata

Projektant konstrukcije: JURE NIKOLIC, dipl.ing.grad.

Direktor: JURE NIKOLIC, dipl.ing.grad.
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PROJEKT KONSTRUKCIJE
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TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

Projektirana je sanacija i rekonstrukcija zgrade na staliji te prenamjena objekta u
javnu i drustvenu namjenu (inovacijski centar za digitalnu poljoprivredu). Zgrada je
izgradena krajem 19. stoljeca kao dio kompleksa vojarne, a tijekom godina sam vojni
kompleks kao i navedeni objekt su dozivjeli znatne promjene. Od cijelog vojnog
kompleksa ostala je sacuvana zgrada na staliji (predmetni objekt) te zgrada na k.c.
*800/6 koja dana sluzi kao centar za odgoj i obrazovanje. Sam objekt se nalazi u
losem stanju te mu je cjelokupni interijer devastiran.

Objekt se lokacijski nalazi na k.€. 2122/1 k.o. Sinj (formirana od dijela *800/3 k.o. Sinj),
u blizini gradske jezgre Grada Sinja, na krizanju ulica: Bazana i put Ferate. Objekt se
sastoji od dvije etaze: prizemlja i kata te cetverostresnog krova.

Zahtijevani uporabni vijek za gradevine visokogradnje je 50 god.

Utvrdeno je da ¢e se predmetna gradevina nalaziti u okoliSu koji spada u razred
izloZzenosti:

- unutarnje konstrukcije: XC1 i prema tome je odreden minimalni razred ¢vrstoce
betona: C25/30 i zastitni sloj armature u betonu: 20 mm.

Konstrukcija postojeceg objekta:

Vertikalnu konstrukciju postojeceg objekta ¢ine zidovi od sivkastih vapnenackih
klesanaca s uskim sljubnicama i jezgrom od sitnog lomljenca i vapnenog morta. Na
uglovima su koristeni masivniji blokovi, a kakvoca obrade i kvaliteta koristene grade
uocljivo je losija na unutarnjem licu. Debljina vanjskih zidova u prizemlju iznosi 60
cm, a na katu 50 cm. Vanjski zidovi su bogato rasclanjeni otvorima, iznad kojih se
nalazi rasteretni luk. Oko otvora nalaze se okviri izradeni od finog klesanog bijelog
kamena. Svi unutrasnji zidovi su ozbukani debelim slojem vapnene zbuke, debljine 50
cm osim zida od stubista koje je debljine 40 cm. U sjeveroistocnom dijelu prostora
nalazi se masivni stup koji pridrzava lucnu konstrukciju koja se nalazi u razini stropne
konstrukcije 1. kata. Medukatne konstrukcije su potpuno unistene, a bile su izvedene
od drvenih greda presjeka 20x24 cm postavljenih na medusobnom osnom razmaku
od cca. 60 cm. Kroviste je rozenicko, cetverostresno nagiba cca. 30°. Rogovi su
rasporedeni na razmaku od cca. 80 cm, jednostruko letvani i pokriveni valovitim
salonit plocama. Vertikalna komunikacija se ostvaruje unutrasnjim dvokrakim
kamenim stubistem, a konstrukcija podesta stubista je tipa pruski svod.

- Zateceno stvarno izvedeno stanje postojeée gradevine je utvrdeno
ocevidom na gradevini. S obzirom na obim nadogradnje te u projektu
navedene dokaze nosivosti postojecih temelje kao dokaz nosivosti na
potresno opterecenje slijedi dokaz da ce postoje¢i materijali i gradevni
proizvodi nakon rekonstrukcije zadovoljiti propisane zahtjeve te da je
gradevina prikladna za rekonstrukciju kao cjelina prema clanku 27.
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Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevine (N.N. br.
118/19). Gradevina ¢e nakon rekonstrukcije/nadogradnje zadovoljavati
temeljni zahtjev za gradevinu - mehanicka otpornost i stabilnost.

Rekonstrukcija objekta:

Sanaciju zidova provesti ¢is¢enjem fuga do dubine od 2 cm i njihovima zapunjavanjem
mortom. S vanjske strane koristiti vapneni mort a s unutarnje strane produzni mort.
Po potrebi, na dijelovima zida koji su dotrajali do te mjere da nije moguce iste
sacuvati, izvesti prezidavanje materijalom sto slicnijim originalnom materijalu.
Preporuca se, iako to nije uvjetovano propisima, da se zidove u potpunosti injektira.
Time bi se znatno povecala seizmitka otpornost objekta, a vjerojatno i
vodonepropusnost. Injektiranje zidova potrebno je obaviti prije ostalih radova.
Injektira se pod malim pritiskom (do 1,5 bara). Po vrhu zidova zadnje etaze potrebno
je ukloniti postojedi vijenac te ocistiti povrsinu za izvodenje horizontalnog serklaza
dimenzija cca. 30x25 cm, armiranog prema statickom proracunu. Drvenu nazidnicu
preko navojnih Sipki za beton povezati s serklazom pa rogove krova, tesarskim
spojem, osloniti na nazidnice. Nakon rusenja ostataka postoje¢ih medukatnih
konstrukcija potrebno je izvesti, zajedno s novim AB temeljem, okno lifta. Okno lifta
izvedeno je od AB zidova debljine 20 cm, a u pribliznoj razini sljemena pokriveno je
AB plocom debljine 15 cm. Temeljna ploca okna lifta debljine je 30 cm. Sve elemente
okna lifta armirati prema statickom proracunu. Radi prenamjene prostora rade se
intervencije u odredenim unutrasnjim zidovima. Iznad svih prosirenih postojecih
otvora, te iznad novo probijenih otvora izvodi se AB horizontalni serklaz, dimenzija i
armature prema statickom proracunu. Nakon rekonstrukcije unutrasnjih zidova
potrebno je izvesti novu spregnutu konstrukciju drvo-beton. Sprezaju se drvene
grede i tanka monolitizirajuca ploca od sitnozrnatog betona. Sredstva za sprezanje
su celicni vijci promjera 8 mm, udvojeni ili u jednom redu. Vijke po duzini ugradivati
na projektom predvidenom medusobnom razmaku.

Monolitizirajuéa betonska plo¢a ima visestruku ulogu:

a) osnovna joj je funkcija povecanje momenta inercije poprecnog
presjeka, a time i nosivost. Uz vecu nosivost se smanjuju i progibi.

b) poprecno povezivanje inace nepovezanih susjednih drvenih greda i
osiguranje njihovog zajednickog rada

c) poboljsanje fizikalnih svojstava (zvucne izolacije)

d) povecanje globalne seizmicke krutosti. Plo¢a predstavlja disk u

horizontalnoj ravnini i pravilnije distribuira seizmicke sile medu
zidovima. Prijenos sila se osigurava pojacanjima u rubu ploce
(serklazima) i gustim sidrenjem duboko u zidnu masu. Ova sidra
time bolje spajaju vanjsko i unutarnje lice zida.

e) vodenje instalacija (samo iznimno) manjeg profila

Ploc¢a se izvodi iz sitnozrnog najveceg zrna agregata 8 mm. Osim armaturne mreze
Q-283, koja se ugraduje ravhomjerno u donjoj zoni po cijeloj povrsini, sam se beton
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mikroarmira dodavanjem polipropilenskih vlakana (3 kg/m? betona). Ova vlakna daju
izuzetnu zilavost betonu, priblizavaju ga svojstvima drva, a u kontaktu s celicnim
vijcima povecavaju znacajno sposobnost preuzimanja glavnih vlacnih napona. Kao sto
je gore spomenuto (d), ploca se sidri po cijelom obodu sidrima u kamene zidove. Sidra
iz rebraste armature, promjera 12 mm se polazu u busotine u kamenim zidovima,
izvedene u kosom polozaju u odnosu na plocu. Time se osigurava bolja popunjenost
rupe cementnim mlijekom, u koje se nabija sidro. Ispod spregnute konstrukcije, kao
oslonci, postavljaju se celicni profili poprecnog presjeka HEA 200 odnosno 220.
Unutrasnje kameno stubiste potrebno je ,po potrebi, lokalno sanirati u slucaju da se
odredene kamene stube nalaze u takvom stanju da ne mogu zadovoljit temeljne
zahtjeve za gradevinu.

Konstrukciju pruskog stropa potrebno je sanirati i rekonstruirati na nacin da se
uklone svi gornji slojevi te da se izvede spregnuta konstrukcija na nacin da se na
postojece traverze pruskog stropa vare sredstva za sprezanje izvedena od
armaturnog celika te se iznad istih izvede tlacna ploca.

Drvena krovna konstrukcija je kosi cetverostresni krov - cCetinari Il klase. Sastavljen
je od rogova 14/20 cm, na medusobnom razmaku od 98 cm, dodatno ojacani pajantom
dimenzija 14/16 cm. Rogovi su oslonjeni na nazidnice 12/16 cm. Kako se koristi dascana
oplata, nema potrebe za kosim vjetrovnim spregovima, ali se zato svaki spoj daske i
roga mora zacavlati sa po dva cavla. Prije ugradbe i pri ugradbi, svu gradu je potrebno
zastititi insekticidnim i fungicidnim premazom.

Utjecaj na temelje:

Na ovoj lokaciji, prema Geomehanickom misljenju (Modijun projekt d.o.o0., TD 155/24
od prosinca 2024.), temeljno tlo je sposobno primiti opterecenje c.q = 300 kN/m2

U etazi prizemlja ispod novog okna lifta izvodi se AB temeljna ploca. U dijelu projekta
- staticki racun provjerena je nosivost postojecih temelja za novonastalu situaciju
optereéenja. Nove temelje izvesti visine 30 cm. Temelji se izraduju od betona
normalne gustoce klase C25/30, u skladu s uvjetima okolisa: za temeljnu konstrukciju
XC2 prema ¢emu je odreden minimalni razred ¢vrstoce betona i zastitni sloj armature
u betonu: 50 mm.

Seizmicki racun:

Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske odredeno je potresno podrucje
za predmetnu lokaciju za povratne periode potresa od 95 do 475 godina.

Iz iste je vidljivo da se lokacija predmetne gradevine nalazi u zoni horizontalnih vrsnih
ubrzanja koje imaju sljedece vrijednosti: Tp = 475 godina: a.. = 0.27 g.

U dijelu projekta - stati¢ki proracun izvrsen je dokaz postojece konstrukcije na
potresna djelovanja.

Projektant: Jure Nikoli¢, dipl.ing.grad.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Zakon o gradnji (NN broj 153/13., 20/17., 39/19, 125/19) propisuje ispunjavanje bitnih
zahtjeva za gradevinu u pogledu: mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u
slucaju pozara, higijene, zdravlja i okolisa, sigurnosti u uporabi, zastiti od buke i ustedi
energije i ocuvanju topline. Bitni zahtjevi moraju, uz propisano odrzavanje biti
ispunjeni tijekom uporabnog vijeka gradevine kojiiznosi 50 godina. Gradevni proizvodi
koji se ugraduju u gradevinu moraju biti takvi da se mogu ispuniti bitni zahtjevi za
gradevinu odnosno mora im biti potvrdena suglasnost sa hrvatskim normama,
propisima i tehnickim specifikacijama.
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda
(NN broj 103/08., 147/09., 87/10., 129/11.) propisuje uvjete za obavljanje poslova,
specificira radnje koje provode proizvodac i potvrdeno tijelo (ovlastena pravna osoba)
za potvrdivanje sukladnosti prema odgovarajucem sustavu potvrdivanja za pojedini
gradevni proizvod, te njihovo oznacavanje.

Priizvedbi potrebno je u svemu se pridrzavati Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN broj 17/17.)
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A) STATICKI RACUN
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POZICIJE 100 - DRVENO KROVISTE

- stalno opterecenje

vlastita tezina +

daske,letve,izolacija 0,40 kN/m?
utoreni crijep 0,60 kN/m?

- promjenjivo opterecenje

Djelovanje vjetra:
- Osnovna brzina vjetra:
Vp = Cqir * Cseason " Vpo = 1,0+ 1,030 = 30 m/s?

- Srednje brzina vjetra:
v (2) = ¢, (2) - ¢c,(2) v, =0,79-1,0- 30 = 23,7 m/s?

- faktor hrapavosti c.(z):
z 11,0
CT(Z) = kr - In (g) =0,22- In (0’—3> = 0,79
0 0,07

0,07
k. =019 (2% =o19-<i> =022
T ’ ZO,II ’ 0,05 ’

- faktor vertikalne razvedenosti co(z) = 1,0

- Tlak pri vrsnoj brzini:
0y (2) = co(2) - qp = 1,750,350 = 0,61 k’\’/m2

- tlak pri osnovnoj brzini qs:

1 1
Gy =5 P vf =5°125-23,7> = 0,350 N/ o

- faktor vertikalne razvedenosti c.(z) = 1,75 (Ocitan iz tablice)
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- Krov je drveni cetverostresni nagiba cca 31,5°.

Podruéje za smjer vjetra @ =0°i ¢ =90°
Nagib
Op Za
0=0° F G H I J K L m N
Oigo Za
0= 90°
Cpe0 | Cped Cpe10 | Cpe, Cpe 10 | Cpe, Cpea0 | Cped | Cpe1o | Cped | Cpedo | Cped | Cpe1o | Cpet | Cpe10 | Cped | Cpeto | Cpet
-171-25(-12(-20|-06 |-1,2
5° -0,3 -0,6 -0,6 -12|-20|-06|-12 -04
+0,0 +0,0 +0,0
09 [-20]-08[-15] -03
15° -0,5 -10|-15|-12|-20(-14|-20]|-06|-12 -0,3
+0,2 +0,2 +0,2
-0,5 |-1,5 -0,5 |-1,5 -0.2
30° -04 -0,71-12 -0,5 -14|-20]|-08|-12 -0,2
+0,5 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -03 -0,6 -0,3 -131]-20|-08|-12 -0,2
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2|-20 -04 -0,2
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 -1,21-20 -04 -0,2
NAPOMENA 1: Pri 8= 0° tlak se naglo mijenja izmedu pozitivnih i negativnih vrijednosti na strani uz vjetar oko nagiba &=+ 5° do + 45°, stoga su navedene
i pozitivne i negativne vrijednosti. Za takve krovove treba uzeti u obzir dva slu¢aja: jedan sa svim pozitivnim vrijednostima i jedan sa svim negativnim
vrijednostima. Ne dopusta se mijesanje pozitivnih i negativnih vrijednosti na jednom progelju.
NAPOMENA 2: Za meduvrijednosti nagiba, smije se upotrebljavati linearna interpolacija za nagibe istog predznaka. Vrijednosti 0,0 dane su za potrebe
interpolacije.
NAPOMENA 3: Nagib strane uz vjetar uvijek odreduje koeficijente tlaka.

- Faktorirana vrijednosti vanjskog tlaka pritiska:

Napomena: vrijednosti unutrasnjeg tlaka iznose +0,30/-0,20.

PovrsinaG = +0,70+(0,20) * 0,61=  +0,55 kN/m?
PovrsinaH = +0,40+(0,20) * 0,61= +0,37 kN/m?
Povrsina K = -0,50-(0,30) *0,61= -0,49 kN/m?

Povrsinal = -0,40-(0,30) *0,61= -0,43 kN/m?

Uporabno opterecenje:
- Kosi neprohodni krov: 0,60 kN/m?

Djelovanje snijega:
S=p,-co-c s, =076-10-10-1,00=0,76 "1"/m2
(60 — 31,5)

uy = 0,80 30
Sk = 1,00 — za Podrucje 2 do 400 m nadmorske visine

= 0,76 — zanagib krova 30° < a < 60°
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UOBICAJENA PRORACUNSKA KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA NOSIVOSTI
- VODECE PROMJENJIVO DJELOVANJE: korisno optereéenje
Eq=v (G+AG)+yo - S+¥ vo  Q+¥-yo W
E;=135-(G+4G) +1,50-5+0,70-1,50-Q + 0,60 - 1,50 - W

NAZOVISTALNA (KVAZISTALNA) KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA UPORABE
- VODECE PROMJENJIVO DJELOVANJE: korisno optereéenje
E;=(G+4G)+W14-S+W,0-0Q
E;=(G+4G)+0,20-5+0,30-Q
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101 DRVENI ROGOVI, Cetinari Il klase

Opterecenje (medusobni osni razmak rogova iznosi 98 cm):

Stalno opterecenje (G): 1,00 kN/m? x 0,98 m = 0,98 kN/m
Uporabno opterecenje (Q): 0,60 kN/m? x 0,98 m = 0,59 kN/m
Djelovanje snijega (S): 0,76 kN/m2x 0,98 m = 0,75 kN/m

Podruéje G +0,55 kN/m?x 0,98 m = 0,54 kN/m
Podruéje H +0,37 kN/m?x 0,98 m = 0,36 kN/m
Podrucje K -0,49 kN/m? x 0,98 m = 0,48 kN/m
Podrucje | -0,43 kN/m?x 0,98 m = 0,42 kN/m

Djelovanje vjetra (W):

Staticka shema:

3.43 2.49 3.43

i
.

Zi
K
M7

D7?
[« o]
U
d b/d=14/16
o
™~
~
7
5 4.67 W 4.67 N
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Moment dijagram:
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TD 153/24
sije¢anj 2025.

Progib:

Ugop = L/ZSO = 405/250 = 1,62 cm > 0,21 cm — progib zadovoljava

Dimenzioniranje (rogovi 14/20 cm):

2
-
5
17 3
kS
—_
[cm]
KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(sluéaj opterecenja 5, na 148.1 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduZna sila N= -20.146 kN
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= -6.105 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 5.479 kNm
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent{trajanje Kd= 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaZnost) Ki2 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf2)
Dozvoljeni normalni napon savijanja omd = 10.000 MPa
Reducirani dozvoljeni normalni napon savijanja
amd' = 10.000 MPa
Moment otpora W3= 933.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3 = 5.870 MPa
om3 <= omd’ (5.870 <= 10.000)
Iskoristenje presjeka je 58.7%
PRORACUN VITKOSTI
DuZina izvijanja oko osi 3 Lk3 = 0.500 m
Polumijer inercije oko osi 3 i3= 0.058 m
Vitkost Stapa oko osi 3 A3 = §.660
DuZina izvijanja oko osi 2 Lk2 = 0.500 m
Polumijer inercije oko osi 2 i2 = 0.040 m
Vitkost Stapa oko osi 2 A2 = 12.372
Krititna vitkost Stapa Ak = 12372 m
Grani¢na vitkost - glavni element konstrukcije (pribliZno Lk)
Amax = 120.00

Mk == Amax (12.372 == 120.000)
Uvjet je ispunjen.

KONTROLA NAPONA - TLAK

Korekcijski koeficijent{grupa Ko = 1.000
opterecenija)
Korekcijski koeficijent{trajanje Kd = 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent{vlaZnost) Kf1 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni napen uzduznog tlaka ocld= 8.500
Reducirani dozvoljeni napon oc|ld = 8.500
uzduZnog tlaka
Povrsina poprecnog presjeka A= 280.00
Koeficijent izvijanja w= 1.012
Normalni napon uzduZnog tlaka ac| = 0.728
oc|| <=oc|d" (0.728 <= 8.500)
Iskoriétenje presjeka je 8.6%
Superpozicija normalnih uzduznih napona
om/{omd' +oc| /oc|d <=1 (0.673<=1)

Iskoristenje presjeka je 67.3%
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Korekcijski koeficijent{grupa Ko = 1.000
opterecenija)
Korekcijski koeficijent{trajanje Kd = 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent{vlaZnost) Kf1 = 1.000
Ukupni korekeijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni posmicni napon od m|d= 0.900
popreéne sile
Reducirani dozvoljeni posmiéni napon od popretne sile

m|d = 0.900
Povréina popreénog presjeka A= 280.00
Stvarni posmicni napon(os 2) m|2 = 0.327

m|| <=Tm]|
Iskoridtenje presjeka je 36.3%

d' (0.327 <- 0.900)
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PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2-)

Modul elastiénosti El= 10000
Modul Kizanja G= 500.00
Korekcijski koeficijent modula elastitnosti (vlaZnost)

Kr= 0.850
Odnos Sirine i visine presjeka b/h = 0.700
MNapon od momenta savijanja am = 5870
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2= 1.012
Napon od sile tlaka on= 0.720
Ukupni napon o= 6.599
Maksimalni razmak bocnih pridrZajnih a max = 37.426
tocaka
PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA
(slucaj opterecenja 5, na 412.9 cm od poéetka Stapa)
Racunska uzduzZna sila N=  -24.760
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2=~ 0.000
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -2.446

PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2+)

Modul elasticnosti Ell= 10000
Modul Klizanja G= 500.00
Korekcijski koeficijent modula elasticnosti (vlaZnost)
Kr= 0.850
QOdnos Sirine i visine presjeka bih = 0.700
MNapon od momenta savijanja om= 2.620
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2= 1.012
Napon od sile tlaka on= 0.884
Ukupni napon o= 3515
Maksimalni razmak boénih pridrZajnih a max = 70.250
tocaka
Dimenzioniranje (pajanta 14/16 cm):
2
)
2 7 2
14
L —
[em]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OFTERECENJA
5.v=0.13 6.y=0.05

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, na 103.9 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 21531 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.095 kNm
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Korekcijski keeficijent(grupa Ko= 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd= 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaZnost) Ki2 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf2)
Dozveljeni normalni napon savijanja omd = 10.000 MPa
Reducirani dozvolieni normalni napon savijanja

omd' = 10.000 MPa
Moment otpora W3= 597.33 cm3
MNormalni napon savijanja oko osi 3 om3 = 0159 MPa

om3 <= omd" (0.159 <= 10.000)

Iskoritenje presjeka je 1.6%
PRORACUN VITKOSTI
DuZina izvijanja oko osi 3 Lk3 = 0.300 m
Polumijer inercije oko osi 3 i3= 0.046 m
Vitkost Stapa oko osi 3 A= 6.495
DuZina izvijanja oko osi 2 Lk2 = 0.300 m
Polumijer inercije oko osi 2 i2= 0.040 m
Vitkost Stapa oko osi 2 2= 7.423
Kritiéna vitkost Stapa M= 7423 m
Graniéna vitkost - glavni element konstrukcije (priblizno Lk)

Amax = 120.00

Ak <= Amax (7.423 <= 120.000)

Uvjet je ispunjen.

sijecanj 2025.
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
m
kM
kN
kNm
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
m
KONTROLA NAPONA - TLAK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko= 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaZnost) Kfl = 1.000
Ukupni korekcijski = 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni napon uzduZnog tlaka acld= 8.500
Reducirani dozvoljeni napon oc|d = 8.500
uzduZnog tlaka
Povriina poprecénog presjeka A= 224.00
Koeficijent izvijanja w= 1.004
Normalni napon uzduZnog tiaka acl = 0.965
oc| <= oc|/d' (0.965 <= 8.500)
Iskoristenje presjeka je 11.4%
Superpozicija normalnih uzduZnih napona
om/omd' +oc| l oc|d' <=1(0.129 <= 1)
Iskori&tenje presjeka je 12.9%
PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2+)
Modul elastinosti Ell= 10000
Modul Klizanja G= 500.00
Korekcijski koeficijent modula elasticnosti (vlaZnost)
Kr= 0.850
Qdnos Sirine i visine presjeka bfh = 0.875
Napon od momenta savijanja om = 0159
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2 = 1.004
Napon od sile tlaka on = 0.961
Ukupni napon o= 1.124
Maksimalni razmak bocnih pridrZajnih amax= 370.71
tocaka
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Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 5, pocetak Stapa)

Popreéna sila u praveu osi 2 T2= -0.158 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko= 1.000
opterecenia)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd= 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent{viaZnost) K1 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni posmiéni napon od m|d= 0.900 MPa
popreéne sile
Reducirani dozvoljeni posmicni napon od poprecne sile

m|d = 0.900 MPa
Povrina popreénog presjeka A= 224.00 cm2
Stvarni posmiéni napon(os 2) mlz= 0.011 MPa

tm| <=1m|d" (0.011 <= 0.900)
Iskoridtenje presjeka je 1.2%

S obzirom da su rogovi krova, s donje strane, oblozeni u gipskartonske ploce nije
potreban proracun na pozarnu otpornost.

Drvene rogove poz. 101 postavljati na medusobnom osnom razmaku ne ve¢em od 98
cm. Koristiti profile dimenzija 14x20 cm, klase drva C24. Pajantu izvesti od profila
dimenzija 14/16 cm, klase drva C24. Sve kutne sljemene grede - grebene (poz. 102)
izvoditi od profila dimenzija 16/24 cm, klase drva C24. Iznad rogova se postavlja
dascana oplata, a s obzirom da je to jedino bocno ukruéenje krovista svaku dasku je
potrebno zacavlati za rog prema pravilima struke.

DRVENA NAZIDNICA, bxd= 14x16 cm

Veza nazidnice s rogom ostvaruje se na zasjek, dodatno pojacan cavlanjem. Nazidnicu
je potrebno povezati s horizontalnim serklazom poz. H.S. po vrhu zidova. Spoj
nazidnice i horizontalnog serklaza izvesti preko navojnih sipki M12, postavljenih svako
cca. 75 cm.

H.S. AB HORIZONTALNI SERKLAZ, c25/30

Nakon demontaze postojeceg krovista potrebno je prvi vrhu zidova ukloniti dio
kamenih klesanaca na mjestu na kojem se, iznad svih rubnih zidova, izvodi novi
horizontalni serklaz. Novi horizontalni serklaz mora biti Sirine min. 30 cm te visine
cca. 25 cm. Takav serklaz armirati vilicama ®8/15 cm te uzduznim sipkama +/-3®12.
Na mjestu spoja dva horizontalna serklaza iz dva medusobno okomita smjera
potrebno je postaviti L-ankere za nastavak armature. Vilicu u serklazu izvesti takve
visine da se mreza iz tlacne ploce spregnute medukatne konstrukcije moze osloniti
na vilicu u punoj duzini (cca. 25 cm).

103 AB PLOCA IZNAD OKNA LIFTA, d=15 cm, €25/30

AB plocu iznad okna lifta potrebno je obostrano armirati s mrezama Q-283.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALUI | PRENAMIJENA U JAVNU | DRUSTVENU NAMJENU
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

POZICIJE 200- STROP 1. KATA

201 DRVENI SPREGNUTI GREDNIK, puno drvo cetinari C24

ANALIZA OPTERECENJA
- Stalno djelovanje

Zavrsna obrada 0,20 kN/m?
Tlacna ploca, d = 7,0 cm 0,07 *25= 175 kN/m?
Dascana oplata 0,20 kN/m?
Vlastita tezina gredi 0,30 kN/m?
Pogled - gipskarton 0,25 kN/m?

I= 270 kN/m?

- Promjenjivo djelovanje
Kategorija Al 1,50 kN/m?

Zavrsna obrada
Tlacna ploca, 7 cm
ascana oplata
Grede, 14x16 cm

|
|
[
I
|
|
|

Vijak, d=8 mm |
medusobni razmak, s=100(250) mm

L 16 L/I/7I/

14 62 14
(— (I
B 76 B
( (

UOBICAJENA PRORACUNSKA KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA NOSIVOSTI
Ses =1.35%g + 1.35%d, + 1.5%qy; = 5,90 kN/m?

NAZOVISTALNA (KVAZISTALNA) KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA UPORABE
Seq = 1.0%g + 1.0*d, + 0.3*q = 3,15 KN/m?

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALUI | PRENAMIJENA U JAVNU | DRUSTVENU NAMJENU
(INOVACISKI CENTAR ZA DIGITALNU POLJOPRIVREDU) na k.¢. 2122/1 k.o. Sinj
Investitor: GRAD SINJ, Dragasev prolaz 24, Sinj 22

11




MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Pocetne pretpostavke:

Razred cCvrstoce betona: C25/30 - E. = 30500 N/mm?
Puno Drvo: klasa C24 - Egmean = 11000 N/mm?

Raspon konstrukcije: L = 4,50 m

Razmak spajala: s = 100 (250) mm

Promjer vijka: d = 8 mm (vijci za drvo)

Karakteristicna gustoca drva klase C24: p, = 420 kg/m?
Kmod = 0,9; Kaef = 0,6

Mg =5,90 x 4,502/8 = 14,93 x 0,76 m = 11,35 kNm

Vq=5,90 x 4,50/2 = 13,28 x 0,76 m = 10,09 kN

PROVJERA ZA GSN., Proracun kratkotrajnih ucinaka

Momenti inercije betonskog i drvenog dijela presjeka:
I_b-h3_76-73 b-h3_14-163
€T 12 12 12 12

Povrsina betonskog i drvenog dijela presjeka:
A.=b-h=76-7=53200mm? A, =b-h=14-16 = 22400 mm?
Modul klizanja:
d 8 N
Koer = 2 pp’ * 5> = 2+ 420%° - — = 5987,78 —— - [GSU]
2 2 N
K, = 3 Ksor = 3 5987,78 = 3991,85 — - [GSN]

Koeficijenti klizanja betonskog i drvenog dijela presjeka:

= 21723333,33 mm*; I, = = 47786666,67 mm*

yt = 1,0
= ! = ! = 0,05
Ye = 1+n2-EC-AC-S_ 1+7r2-30500-53200-100 Y
K- L? 3991,85 - 45007
Ekscentriciteti tezista betonskog i drvenog dijela presjeka:
Ve E.-Ag- (he + hy) 0,05 - 30500 - 53200 - (70 + 160)
a; = = = 28,55 mm
2-(y.-E.-A,+E,-A;)  2-(0,05-30500-53200 + 11000 - 22400)
h. + h, 70 + 160
a. = >~ a; = — - 28,55 = 86,45 mm

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(El)eff =EC'IC+Et'It+Vc'Ec'Ac'ag+Vt'Et'At'aL?
= 30500-21723333,33 + 11000 -47786666,67 + 0,05 - 30500 - 53200

N
- 86,452 + 1,0 - 11000 - 22400 - 28,55% = 2,00 - 10*2 -

m2
Uzduzna normalna naprezanja u tezistima dijelova podatljivo spregnute T-grede:
Mgy * Eg mean * Q¢ 11,35-11000 - 28,55 N
VT E Dy, 10 2,00 - 1012 = L8
B Mg Ecn-ac 0.05 11,35-30500 - 86,45 0.75 N
O =Y T ED Yy, 2,00-1012 77 mm?
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TD 153/24

MODIJUN PROJEKT d.o.o.
Kastel Suéurac, Put Ratca 6 sijecanj 2025.
Mg Egmean (h\ 11,35-11000 (160\ N
Omt = (EDess (?) ~2,00-1012 ( 2 ) =499 mm?
Mg Egmean (he\  11,35-30500 (70 N
(_> ~ 72,00 1012 (7) =606

ome = T EDey  \2
Naprezanje gornjeg i donjeg ruba betonske ploce podatljivo spregnutog T-presjeka

;<1667 —;

;<1667 —;

moraju zadovoljit:
Ocg = Omyc +o0, < fc,d - 6,06 + 0,75 = 6,81 —

Ocd = Ome — Oc < fc,d - 6,06 — 0,75 = 5,31 m

Provjera nosivosti za drvenu gredu podatljivo spregnutog T-presjeka:

ftok 14 N
= Kmoa " ~2£ = 0,9-—= = 9,69
ft,O,d mod VM.t 1'3 mm?2
24 N
Imk _09.2% _ 1662 .

— k —
fm,d mod % 1’3 mm

M,t
Ota  Omtd 1,78 4,99

A 2 < 1,0 + =0,48<1,0
ftoa fma 969 " 16,62

Provjera posmicne nosivosti drvenog dijela presjeka:
fv,k _ 215 _
=09-—=173

fo.a = Kmoa - m 13 mm2
besf = ker - b = 0,67 -140 = 93,8 mm
rm o 067 <173
(begr-he) ~ " " (93,8:160) m2 = "7 mm?
PROVJERA ZA GSU, Proracun dugotrajnih ucinaka
Efektivni modul elasticnosti betona za dugotrajno opterecenje:
Ecm 30500 N
Ecm,eff = 1+ (p(t, to) = 1+35 =6777,78 -
Konacna srednja vrijednost modula elasti¢nosti drva:
E 11000
EO,mean,fin = (1 1m1{e::f) = 1+ 0,6 = 6875 >
Modul klizanja:
Ko 598778
Kser,fin - (1 N kdef) 1+ 0,6 = 3742,36 mm?2
Koeficijenti klizanja:
ye = 1,0
1,0 1,0
Yo S T Fomerr Acs |, T2 6777,78-53200 - 100 =018
R P *T3722,36- 45007

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALLJI | PRENAMJENA U JAVNU | DRUSTVENU NAMJENU
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Ekscentriciteti tezista betonskog i drvenog dijela presjeka:
Yer Ecm,eff A (hc + ht)

2 (yc ' Ecm,eff ' Ac + EO,mean,fin ’ At)
0,18-6777,78 -53200 - (70 + 160)

a;

_ = 3425
2-(0,18-6777,78 - 53200 + 6875 - 22400) mm
he + h, 70 + 160

a. = >~ a, = — - 34,25 = 80,75 mm

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(El)eff = Ecm,eff I+ EO,mean,fin Ity Ecm,eff A ag + Ve EO,mean,fin A ag
= 6777,78-21723333,33 + 6875 - 47786666,67 + 0,18 - 6777,78 - 53200

N
-80,75% + 1,0 - 6875 - 22400 - 34,252 = 1,08 - 102 >
mm

Vrijednost konaénog progiba od djelovanja stalnog opterecenja:
kN kN
g =270 —3076m = 2,05 J

g1 205452
My = === "= = 519 kNm
.5 M, L*> 5 519-4,52
Gk,j g ) y
ki — 2. =227 10,14
Yrin =48 (ED,;; 48 1,08-1072 mm

Vrijednost konaénog progiba od djelovanja promjenjivog opterecenja:

kN
_ : — kN
q=150 —-076m=114 N/ .

gL 114as
1T7g ~ T g = ooTHm

u ) ’ ] e
fin 48 (ED.rr 48 1,08-1012
Za konacni progib moraju biti zadovoljeni sljedeéi uvjeti:

=565mm

ubkd g, 0k <L—> 10,14 + 5,65 mm = 15,79 mm < 18,00 mm
fin fin — 250 ’ ’ o ! - ’

Grednik poz. 201 se spreze s betonskom plocom debljine 7 cm. U betonsku plocu
ugraditi mrezu Q-283 + dodatno, u gornju zonu, iznad nosaca poz. 202 sipke ®8/15
cm. Na spoju tlacne ploce spregnute konstrukcije sa horizontalnim serklazima poz.
H.S. koji se nalaze iznad rubnih postojecih zidova, potrebno je armaturu u tlacnoj ploéi
postaviti takvu da se preklapa s vilicama u horizontalnom serklazu, odnosno da
nalijeze na iste, u duzini od min. 25 cm. Za smjesu betona koristiti zrna agregata
najve¢eg promjera 8 mm. Sredstvo za sprezanje je celicni vijak promjera 8 mm, koji
se duz grede ugraduju na medusobnom razmaku od 10 cm u rubnim treéinama
(pocevsi od samog ruba uz kameni zid), dok se u srednjoj trecini postavljaju svakih
25 cm. Vijci se buse pod kosinom u gredu. Drvene nosace osloniti na celi¢ni nosac
poz. 202 u duzini od 10 cm te ih fiksirati na celichi nosa¢. Konstrukciju podupirati 28
dana.
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Sve izvesti prema detalju:

10(25) 10(25) |

|
1 1 1

- - - _ _ _ __ _
17T 1 1 mrTT
| ? | [ N
o | [ |
~ | | |
Lo
| * . | N
| | |
) | | N
10 cm u trec¢inama prema | . | I | ~
osloncima L H I - 25 cm u srednjoj trecini
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

202 CELICNI NOSAC. HEA 200, 5235
ANALIZA OPTERECENJA

Opterecenje med. konst poz. 201 =5,90 kN/m? x (4,5 m/2) = 13,28 kN/m

Celi¢ni nosaé poz. 202 s obje strane je opterecen medukatnom konstrukcijom poz.
201, pa iz toga proizlazi da mu linijsko opterecenje po cijeloj duZini nosaéa iznosi:
13,28 x 2 = 26,56 kN/m?2.

Staticka shema:

EVEl = 1
L L
L 4,40 m L
il il

Moment dijagram:
64,28
Dijagram poprecnih sila:
58,43
acy
-58,43
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Suéurac, Put Ratca 6 sijecanj 2025.
Dimenzioniranje:
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koef efekt.duine boénog izvijanja k= 1.000
Koef efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Ax = 53.831 cm2 uvijanja
4 7 Ay = 40.000 cm2 Koordinata zg= 0.000 cm
Az = 18.081 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
Ix= 14.741 cmd Razmak boéno pridrZanih tocaka L= 450.00 cm
* Iy = 3690.7 cmd Sektorski moment inercije lw= 1.08e+5 cmb
= lz= 13342 cmd Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 200.44 kNm
- Wy = 388.50 cm3 Koeficijent pw = 1.000
o N Wz = 13342 cm3 Koeficijent imperf. alT = 0.210
i N - Wy,pl = 41415 cm3 Bezdimenzionalna vitkost AT = 0.697
6.5 ¥ Wez,pl = 200.00 cm3 Koeficijent redukcije ¥LT= 0.849
yMO = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 75138 kNm
=t yM1= 1.100 Uviet 5.48: Msd y <= Mb.Rd (65.00 == 75.14)
240 yM2 = 1.250 i
o Anet/d = 0.900 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANIJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
[mm] Sin'ng Iim_e\ d= 17.000 cm
(fy = 23.5 kNiem2, fu = 36.0 kN/ecm2) Debljinalima . tw= 0850 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izbocavanja posmikom kr= 5340
: ~ Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
FAKT! CZ)_R\.!J[]SESRISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet: d / tw <= 69 € (26.15 <= 69.00)
STAP IZLOZEN SAVIJANJU 5.6.7 Interakcija posmi€ne sile, savijanja i centr.sile
Eoi ani = z za posmik u ravnini z-z
(slucaj opterecenja 2, na 215.2 cm od pocetka Stapa) Raéunski plastiéni moment nozica MfRd= 81182 kNm
Popreéna sila u z pravcu Vsd z = -2.543 kN Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjent
e e ©! Msdy= E50CC Khm 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
. 5.7.7 lzvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
. Koeficijent (klasa noZice 1) k= 0.300
ii‘:;g‘;i’;g?lm POPRECNIH PRESJEKA Povrgina rebra Aw = 12.350 cm2
Povriina tlat. noZice Afc = 20.000 cm2
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Sprijetena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
545 Savijanje y-y Uviet 5.80: 12515 == 21056]
Raéunski plastiéni moment Mpl.Rd = 856.478 kNm
Raéunska otp.na lokal Mo.Rd = 82.997 kN
botavanie ° m PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Ragunski elastiéni momenat MelRd= 82997 kNm (slucaj opterecenia 2, pocetak Stapa)
Raéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 68.478 kNm . .
Uviet 5.17: Msd vy <= Mc.Rd v (65.00 <= 88.48 Popreéna sila u z pravcu Vsd z=  -58.500 kN
VIe sey cRd_y( ) Sistemska duZina Stapa L= 450.00 cm
5.4.6 Posmik -
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 223.02 kN gi g;ﬁgﬁl:OST POPRECNIH PRESJEKA
Uviet 5.20: Vsd z <= Vpl.Rd z(2.54 <= 223.02) Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 223.02 kN
5.4.7 Savijanje i posmik Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (58.50 <= 223.02)
D e o oneta otpomost 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
i i za posmik u ravnini z-z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Sifina lima d= 17 em
5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda ebljina fima - . tw= ) em
Koeficiient 1= 1132 Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficiient c2= 0.459 Koeficijent izbocavanja posmikom kr= 5340
Koeficiient Cc3= 0:525 Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 £ (26.15 <= 69.00)

Nosac poz. 202 izvesti od celicnog profila HEA 200, kvalitete celika S235. Nosace
jednom stranom osloniti na postojeci zidani zid a drugom na celi¢ni stup poz. S1. Na
mjestima gdje se nosac oslanja na postojece zidove potrebno je u horizontalnim
serklazima poz. H.S. odnosno u novim AB nadvojima poz. 203 predvidjeti takva mjesta
na koje nosa¢ moze nalijeci u duzini od min. 20 cm. Na tim mjestima nosac¢ mora biti
uglavljen kako nebi doslo do ,sklizanja“ nosaca s oslonca. Na mjestu gdje se nosac
oslanja na celi¢ni stup poz. S1 potrebno je predvidjeti celicnu podloznu plocicu,
zavarenu na stup, na koju se oslanjaju i spajaju nosaci. Na mjestu gdje se nosaci
oslanjaju na postojeci stup poz. S1 potrebno je u stupu, mehanickim odstranjivanjem,
formirati utor u koji se, na prethodno postavljenu posteljicu od mrsavog betona, mogu
uglaviti nosaci.
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

203 NOVI AB NADVOJ. c25/30

Radi potrebe sSirenja otvora izvodi se novi AB nadvoj poz. 203. Prije izvodenja novih
medukatnih konstrukcija potrebno je ukloniti dio postojeceg zida u duzini koja je
predvidena projektom te iznad novog otvora izvesti AB nadvoj. Nadvoj izvesti visine
116 cm, a Sirine min. 25 cm. Ostatak prostora izmedu lica zida i ruba nadvoja moguce
je zapuniti kamenim materijalom ili bilo kakvim drugim materijalom koji odgovara
konzervatorskim smjernicama. Nadvoj je moguce izvest i Sire od 25 cm ukoliko to
zahtjeva arhitektonsko oblikovanje samog prostora.

Nadvoj je potrebno armirati u gornjoj i donjoj zoni sipkama 3®12. Po visini postavljati
Sipke 2d10 na vertikalnom razmaku ne vecem od 25 cm. Nadvoj armirati vilicama
®8/20 cm. Na spoju nadvoja s postojecim zidovima potrebno je u iste busiti ankere
2910 na vertikalnom razmaku od cca. 30 cm. Ankere busiti pod kutem, u dubini od cca
30 cm, te ih nakon busenja kriviti kako bi se nastavljali po duzini s armaturom u
nadvoju. U prethodno izbusene rupe, a prije uglavljivanja ankera, potrebno je utisnuti
dvokomponentno ljepilo na bazi epoxy smole.

|
| | |
+774 Novi AB nadvoj |
i
/ |
|
| Postojeci zidovi
«

|

| |

cca. 25 cm} 176 cm } 104 cm I}:ca. 25cm |
|

| |

116 cm

|
|
|
|
|
[
Postojeci zidovi L
™
|
|
[
|
|

WLl L. L0 A o I AV Y AV SReyA
Dio postojeceq zida koji se Postojeci otvor

uklanja radi potrebe
prosirenja otvora
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

POZICIJE 300 - STROP [ZNAD PRIZEMLJA

301 DRVENI SPREGNUTI GREDNIK, puno drvo cetinari C24

ANALIZA OPTERECENJA
- Stalno djelovanje

Zavrsna obrada 0,26 kN/m?
Cementni estrih, d = 6,0 cm 0,06 * 24 = 1,44 kN/m?
Tlacna ploca, d = 7,0 cm 0,07 *25= 175 kN/m?
Dascana oplata 0,20 kN/m?
Vlastita tezina gredi 0,35 kN/m?
Pogled - gipskarton 0,30 kN/m?

Y= 4,30 kN/m?

- Promjenjivo djelovanje
Kategorija C1 3,00 kN/m?

Zavrsna obrada

acna ploca, 7 cm
Dascana oplata
Grede, IEXEU cm
r--—--"->""""""""r —«FV0F Y 0 0 V0 — -
| |
| |
[ |
{ I
| ] |
Udvojeni vijci, d=8 mm | |
medusobni razmak, s=100(250) mm |
| |
- - - |
] 14 L 63 L14 ]
7 T 7 7]
2 " L
7 q

UOBICAJENA PRORACUNSKA KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA NOSIVOSTI
Ses =1.35%g + 1.35%d, + 1.5%qy, = 10,31 kKN/m?

NAZOVISTALNA (KVAZISTALNA) KOMBINACIJA
ZA GRANICNA STANJA UPORABE
Seq = 1.0%g + 1.0*d, + 0.3*q = 5,20 kN/m?
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(INOVACISKI CENTAR ZA DIGITALNU POLJOPRIVREDU) na k.¢. 2122/1 k.o. Sinj
Investitor: GRAD SINJ, Dragasev prolaz 24, Sinj 30

17

L 20 I/b7|/




MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Pocetne pretpostavke:

Razred cCvrstoce betona: C25/30 - E. = 30500 N/mm?
Puno Drvo: klasa C24 - Egmean = 11000 N/mm?

Raspon konstrukcije: L = 4,35 m

Razmak spajala: s = 100 (250) mm

Promjer vijka: d = 2x8 mm (udvojeni vijci za drvo)
Karakteristicna gustoca drva klase C24: p, = 420 kg/m?
Kmod = 0,9; Kaef = 0,6

My =10,31 x 4,35%/8 = 24,39 x 0,77 m = 18,78 kNm
Ve=10,31x 4,35/2 = 22,42 x 0,77 m = 17,26 kN

PROVJERA ZA GSN., Proracun kratkotrajnih ucinaka

Momenti inercije betonskog i drvenog dijela presjeka:
b-n® 77-73 b-h® 14-203
le==7"=12 12~ 12
Povrsina betonskog i drvenog dijela presjeka:
A.=b-h=77-7=53900 mm? A, =b-h=14-20 = 28000 mm?
Modul klizanja:

= 22009166,67 mm*; I, = = 93333333,33 mm*

N

—2.,15.4 _ 5, 1,5, 2x8 _ -
Kser = 2 py; == 2-420 T 11975,57 — [GSU]
2 2 N
Ky =3 Kser =5+ 11975,57 = 7983,71 — - [GSN]
Koeficijenti klizanja betonskog i drvenog dijela presjeka:
yt = 1,0
= ! = 1 = 0,085
Ye = 1+7T2-EC-AC-5_ 1+n2-30500-53900-100 -
K12 7983,71 - 43502
Ekscentriciteti tezista betonskog i drvenog dijela presjeka:
Ve E.-A. - (h. + hy) B 0,085 - 30500 - 53900 - (70 + 200)
G = 2 (Yo E."A. +E;-Ap) 2. (0,085 -30500-53900 + 11000 - 28000)
=42,12mm
h. + h; 70 + 200
a. = > a; = — - 42,12 = 92,88 mm

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(El)eff = Ec'Ic+Et'It+yc'Ec'Ac'ag +yt'Et'At'a?
= 30500 -22009166,67 + 11000 - 93333333,33 + 0,085 - 30500 - 53900

N
- 92,882 + 1,0 - 11000 - 28000 - 42,122 = 3,45 - 1012 -

mZ
Uzduzna normalna naprezanja u tezistima dijelova podatljivo spregnute T-grede:
o Ma - Eopmean @ _ _  18,78-11000- 42,12 _ 5 N
CEV T E D ' 3,45 - 1012 e m?
My Eq.p - ac 18,78 - 30500 - 92,88 N
=V T D, O T s o P
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TD 153/24

MODIJUN PROJEKT d.o.o.
Kastel Suéurac, Put Ratca 6 sijecanj 2025.
Mg Egmean (h\ 187811000 (200\ N
Omt = (EDess (?) ~ 3,45-1012 ( 2 )_ 599 mm?
My - Egmean (E) _ 18,78-30500 (Q) e N
3,45 -1012 2 "7 mm?2

ome = T EDey  \2
Naprezanje gornjeg i donjeg ruba betonske ploce podatljivo spregnutog T-presjeka

moraju zadovoljit:
< 16,67 >
mm

Ocg = Ome T 0c = fea —581+1,31=7,12 —

Ocd = Om,c — O¢ < fc,d - 5,81 — mm2
Provjera nosivosti za drvenu gredu podatljivo spregnutog T-presjeka
g L% — 09 22 _ g9 N
ft,O,d — "mod W,t - Y 1,3 - D mm?2
fimk 24 N
- R\ —=1 2
fm,d kmod Yae 0'9 1, 6,6 mm?2
Ot d Omtd 2,52 5,99
’ — <10 =0,62<10
* =57 569 T 1662

ft,O,d fm,d
Provjera posmicne nosivosti drvenog dijela presjeka
Knog - 225 = 0022 = 173
fvd— mod * Vase 13— mm2
berr = ker - b = 0,67 - 200 = 134,0 mm
17,20 =0,64 — N <1,73
te (beff he) < fed = 1340 200) mm? mm?
PROVJERA ZA GSU, Proracun dugotrajnih ucinaka
Efektivni modul elasticnosti betona za dugotrajno opterecenje
Ecm 30500 N
Ecm,eff = = =
1+ ¢(t,ty) 1+3,5
Konacna srednja vrijednost modula elasticnosti drva:
Ey mean 11000
E in = : 75
0,mean,fin (1 + kdef) 1+ 0 6 2
Modul klizanja:
X _ Kser  11975,57
ser,fin — (1 N kdef) = 1+ 0,6 =
Koeficijenti klizanja:
ye = 1,0
B 1,0 B 1,0 _ 028
Ye = 72 Eemesr Ac*S 1+ w2+ 6777,78-53900-100
L Y ) 7484,73 - 43502
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Ekscentriciteti tezista betonskog i drvenog dijela presjeka:
Yer Ecm,eff A (hc + ht)

2 (yc ' Ecm,eff ' Ac + EO,mean,fin ’ At)
0,28-6777,78 - 53900 - (70 + 200)

a;

_ — 46,78
2-(0,28-6777,78 - 53900 + 6875 - 28000) mm
he + h, 70 + 200

a. = > —a; = — 46,78 = 88,22 mm

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(El)eff = Ecm,eff I+ EO,mean,fin Ity Ecm,eff A ag + Ve EO,mean,fin A ag
= 6777,78-22009166,67 + 6875 - 93333333,33 + 0,28-6777,78 - 53900

N
- 88,222 + 1,0 - 6875 - 28000 - 46,782 = 2,01 - 102 >
mm

Vrijednost konaénog progiba od djelovanja stalnog opterecenja:
kN kN
g =430 —7077m=331 J

g-1* 331-4352
M, = 3 = 3 = 7,83 kNm

Gj_5 My l? 5 7834358
Yrin =48 (ED,;; 48 201-1012 0T

Vrijednost konaénog progiba od djelovanja promjenjivog opterecenja:
kN kN
q = 3,00 p— 0,77m = 2,31 /m‘

y L 231438%
1T7g ~ T~ g = oMm

u ) ’ [ _ —_—
fin 48 (ED.rr 48 2,01-10'2
Za konacni progib moraju biti zadovoljeni sljedeéi uvjeti:

=535mm

Gj ki < Lo 60 535 mm = 13,03 < 17.40
Urin T Urin =55 ) ,35mm = 13,03 mm < 17,40 mm

Grednik poz. 301 se spreze s betonskom plocom debljine 7 cm. U betonsku plocu
ugraditi mrezu Q-283 + dodatno, u gornju zonu, iznad nosaca poz. 303 Sipke ®8/15
cm. Za smjesu betona koristiti zrna agregata najveceg promjera 8 mm. Sredstva za
sprezanje su udvojeni celicni vijci promjera 8 mm, koji se duz grede ugraduju na
medusobnom razmaku od 10 cm u rubnim tre¢inama (pocevsi od samog ruba uz
kameni zid), dok se u srednjoj trecini postavljaju svakih 25 cm. Vijci se buse pod
kosinom u gredu. Medukatnu konstrukciju, u rubovima, povezati sa zidovima
busenjem ankera u zidove. Drvene nosace osloniti na celi¢ni nosac poz. 303 u duzini
od 10 cm te ih fiksirati na celi¢cni nosac, odnosno na novi AB nadvoj poz. 302.
Konstrukciju podupirati 28 dana.
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Sve izvesti prema detalju:

Lo J
N (AU R N N A I
\ 7119 [ o/ | N
o | [ |
~ \ [ |
o ee | Y
\ [ |
/ | | L
10 cm u tred¢inama prema | il o | L
osloncima (E | L N W NS - 25 cm u srednjoj trecini
L14 L u14 L
(I (O
Detalj sidrenja u kamene zidove:
L 50
T
_I_'— & % ]
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

302 NOVI AB NADVOJ, c25/30

Radi potrebe probijanja otvora u postojecem zidanom zidu izvodi se novi AB nadvoj
poz. 302. Prije izvodenja novih medukatnih konstrukcija potrebno je ukloniti dijelove
postojeceg zida u duzini koja je predvidena projektom te iznad novih otvora izvesti AB
nadvoj. Nadvoj izvesti u punoj visini, odnosno od vrha otvora do dna medukatne
konstrukcije, a sirine min. 25 cm. Po vrhu zida, na dijelovima gdje se zid ne otvara,
potrebno je izvesti horizontalni serklaz dimenzija 25x25 cm, na koji se direktno
oslanja medukatna konstrukcija odnosno stup poz. S1. Ostatak prostora izmedu lica
zida i ruba nadvoja moguce je zapuniti kamenim materijalom ili bilo kakvim drugim
materijalom koji odgovara konzervatorskim smjernicama. Nadvoj je moguce izvest i
sire od 25 cm ukoliko to zahtjeva arhitektonsko oblikovanje samog prostora.

Nadvoj je potrebno armirati u gornjoj i donjoj zoni sipkama 3®12. Po visini postavljati
mreze Q-283. Nadvoj armirati vilicama ®8/20 cm. Na spoju nadvoja s postojeéim
zidovima potrebno je u iste busiti ankere 2d10 na vertikalnom razmaku od cca. 30 cm.
Ankere busiti pod kutem, u dubini od cca 30 cm, te ih nakon busenja kriviti kako bi se
nastavljali po duzini s armaturom u nadvoju. U prethodno izbusene rupe, a prije
uglavljivanja ankera, potrebno je utisnuti dvokomponentno ljepilo na bazi epoxy
smole. Horizontalni serklaz iznad zida armirati obostrano sipkama 2®12 i vilicama
®8/20 cm.

Novi AB nadvoj Movi horizontalni serklaZ Novi AB nadvaj

+3.96

cca. 135cm

"\ Dio postojeceq zida koji se *\Postojedi zidovi Dio postojeceq zida koji se
uklanja radi potrebe uklanja radi potrebe
proSirenja otvora prosirenja otvora

] cca. 25 cm Y cca. 25 cm/{L JL 186 cm zléo anL 120 cm
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

303 CELICNI NOSAC. HEA 220, 5235
ANALIZA OPTERECENJA

Opterecenje med. Konst. poz. 301  =10,31 kN/m? x (4,35 m/2) = 22,42 kN/m

Celi¢ni nosaé poz. 303 s obje strane je opterecen medukatnom konstrukcijom poz.
301, pa iz toga proizlazi da mu linijsko opterecenje po cijeloj duzini nosaca iznosi:
22,42 x 2 = 44,84 KN/m?,

Staticka shema:

EVEL = 1
360 m

4+
4

Moment dijagram:

7284

Dijagram poprecnih sila:

30,71

-80,71
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MODIJUN PROJEKT d.o.o.

Kastel Sudurac, Put Ratca 6

TD 153/24
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranje:

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax 64.341 cm2
4 2 Ay = 48400 cm?2
Az = 20.671 cm2
Ix= 21.454 cm4
* ly= 54069 cm4
— Iz= 1952.9 cm4
- Wy = 514.94 cm3
o N Wz = 177.54 cm3
™~ pl= 553.05 cm3
. ¥ %B = 266.20 cm3
YO = 1.100
" yMA1 = 1.100
240 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/icm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
2.y=068
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 2, na 162 2 cm od pocetka Stapa)
Popreéna sila u z pravcu Vsd z= -9.093 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 73.149 kKNm
Sistemska duZina Stapa L= 365.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 118.15 kNm
Racunska otp.na lokaino Mo.Rd = 110.01 KNm
izboCavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 110.01 kNm
Racunska otpornost na savijanje Me.Rd = 118.15 KNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (73.15 <= 118.15)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z VplRd = 254.97 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= VpLRd_z (9.09 <= 254.97)
5.4.7 Savijanje | posmik
Nije potrebna redukcija momenata ofpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%VplLRd_z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Ci= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525

Koef efekt duZine bonog izvijanja k= 1.000

Koef efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrZanih tofaka L= 365.00 cm
Sektorski moment inercije lw=  1.93e+5 cm6
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 429.56 kKNm
Koeficijent pw = 1.000
Koeficijent imperf. aLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.550
Koeficijent redukcije ¥LT = 0.908
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 107.28 KNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (73.15 <= 107.28)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 18.800 cm
Debljina lima tw= 0.700 cm
Nema popreénih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbotavanja posmikom kr= 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izboavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 £ (26.86 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment noZica MFRd = 108.57 kKNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje tlacne noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa noZice 1) k= 0.300
Povrina rebra Aw = 14700 cm2
Povrsina tlat. noZice Alc = 24.200 cm2
Sprijeéena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (26.86 <= 208.94)

PROV.JERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sluéaj opterecenja 2, potetak Stapa)

Popretna sila u z pravcu Vsd_z=  -B81.833 kN
Sistemska duZina 3tapa = 365.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 254.97 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= VpL.Rd_z (81.83 <= 254.97)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

Za posmik U ravnini z-z

Sirina lima d= 18.800 cm
Debljina lima tw= 0.700 cm
Nema popreénih ukrutenja u sredini

Koeficijent izbotavanja posmikom kr= 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izboavanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 € (26.86 <= 69.00)

Nosac poz. 303 izvesti od celicnog profila HEA 220, kvalitete celika S235. Nosace
jednom stranom osloniti na postojeéi zidani zid a drugom na postojeci stup poz. S2.
Na mjestima gdje se nosac oslanja na postojece zidove potrebno je predvidjeti mjesta
na koje nosa¢ moze nalijeci u duzini od min. 20 cm. Na tim mjestima nosac¢ mora biti
uglavljen kako nebi doslo do ,sklizanja“ nosaca s oslonca. Na mjestima gdje se nosac
oslanja na stup poz. S2 potrebno je iskoristiti mjesta oslanjanja postojecih éelicnih

nosaca.
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

304 NOVI AB NADVOJ. c25/30

Radi potrebe sSirenja otvora izvodi se novi AB nadvoj poz. 304. Prije izvodenja novih
medukatnih konstrukcija potrebno je ukloniti dio postojeceg zida u duzini koja je
predvidena projektom te iznad novog otvora izvesti AB nadvoj. Nadvoj izvesti visine
116 cm, a Sirine min. 25 cm. Ostatak prostora izmedu lica zida i ruba nadvoja moguce
je zapuniti kamenim materijalom ili bilo kakvim drugim materijalom koji odgovara
konzervatorskim smjernicama. Nadvoj je moguce izvest i Sire od 25 cm ukoliko to
zahtjeva arhitektonsko oblikovanje samog prostora.

Nadvoj je potrebno armirati u gornjoj i donjoj zoni sipkama 4®12. Po visini postavljati
Sipke 2d10 na vertikalnom razmaku ne vecem od 25 cm. Nadvoj armirati vilicama
®8/20 cm. Na spoju nadvoja s postojecim zidovima potrebno je u iste busiti ankere
2910 na vertikalnom razmaku od cca. 30 cm. Ankere busiti pod kutem, u dubini od cca
30 cm, te ih nakon busenja kriviti kako bi se nastavljali po duzini s armaturom u
nadvoju. U prethodno izbusene rupe, a prije uglavljivanja ankera, potrebno je utisnuti
dvokomponentno ljepilo na bazi epoxy smole.

A Ay S T

+396 Novi AB nadvoj

|

|

|

|

|

|

‘ Postojedi zidovi
|

|
T |
} 105 cm ‘Lcca. 25¢cm |
|
| |

W L e S B — e L L
Dio postojedeqg zida koji se Postojedi otvor

uklanja radi potrebe
prosirenja otvora

S

o

o.

o

.

2
116 cm
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MODIJUN PROJEKT d.o.o. TD 153/24

Kastel Sudurac, Put Ratca 6 sije¢anj 2025.

Ps POSTOJEC! PRUSKI SVOD

Poziciju Ps - Pruski svod potrebno je pregledati te po potrebi sanirati s donje strane
uklanjanjem slabih djelova i fugiranjem fuga malterom te ojacat s gornje strane
varenjem sredstva za sprezanje na celicni nosac svoda te izvodenjem tlacne ploce.
Ukoliko se pregledom utvrdi da odredeni celicni nosaci (traverze) su u takvom stanju
da ih nema smisla obnavljati iste je potrebno zamijeniti.
Postupak sanacije:

- Uklanjanje slobodnih komadi¢a maltera iz fuga do potrebne dubine,

- Ispiranje fuga vodom pod odgovarajucim pritiskom (ne previsokim da ne dode

do ostecenja ostataka maltera),

- Saniranje i zastita traverzi (pjeskarenje, sanacija i bojanje kvalitetnim

zastitnim i zavrsnim bojama),

- Poslije susenja pristupa se ponovnom zatvaranju fuga spricanim malterom.

1. uklanjanje komadica maltera
2. ispiranje fuga
3. ponovno zatvaranje fuga malterom

ako ima vlage u cigli poduzeti mjere

ruéno G Spricani malter

Svod ojacati na nacin da se s gornje strane celicnog profila vare sredstva za
sprezanje. Prije poCetka radova potrebno je poduprijeti strop te ukloniti dio gornjeg
sloja tako da se otkrije nosac s obe strane u sirini od cca 15 cm. Sredstva za sprezanje
izvesti od armaturnih sipki profila @10 oblikovanih na nacin kako je prikazano na
grafici. Sipke variti svako cca. 20 cm. Nakon ugradnje sredstava za sprezanje
potrebno je izvesti tlacnu plocu debljine 6,0 cm te je armirati jednostrano mrezom Q-
283. lzvesti prema skici:

Sredstva za sprezanje Tlacna ploca, d=6,0 cm
@10/20 cm Armirana s mrezom Q-283

pruskog svoda
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, cca. 20 cm

+

H —— —

-+

S1 CELICNI STUP. 200x200x4,0 mm, S235

Celi¢ni stup poz. S1 sluzi kao oslonac nosaca poz. 202. Iz reakcije oslonca tog nosaca
dobije se opterecenje koje djeluje na stup. Reakcija iznosi 58,43 kN, a s obzirom da
se dva takva nosaca oslanjaju na stup moze se zakljuciti da opterecenje koje djeluje
na stup iznosi Neq = 120 kN.

Dimenzioniranje:

MATERLJAL PARAMETRI 200x200x5
f, =235 Nimm? A =38400cm? 7
f, = 360 N/mm?2 A, = 18,200 cm? :

e =1,000 A; = 19,200 cm?
E = 210000 N/mm2
l, = 2410,000 cm*
= 2 y )
G = 80777 N/mm W, = 241,000 cm3

V=03 Wi, = 279,000 cm?

REZNE SILE hy=7,920 cm

Nsg =-120 kN I, = 2410,000 cm*

PARC. FAKTORI SIG WZ =241 ’GDG cm?

e W, = 279,000 cm?

e i, = 7,900 cm

e =11

Tz = 1,25 l, = 3763,000 cm#

le = 0,000 cmé

KLASIFIKACIJA POPREGNOG PRESJEKA OTPORNOST ELEMENTA

HRBAT UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

h-3-t . E _ _

=3700 = 38-2=3800 = KLASAZ p=m. | — =9391, Ba=1.00
e fy

05 Y-y 05 Z-Z

F;DJ,;SNICA lyy = 360 cm li; =360 cm

- 'tw
= e = I I
——— =30 < 38223600 = KLASAZ L L
£ Iy iz

= }‘}f s — = _ }‘Z ma —
ly=— -\ pa=0,484 hp=—— -/Ba=0,485

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 2 1 1
LINIA IZVIJANJA a LINIJA IZVIJANJA a
%y = 0,9292 1, =0,9288

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Nppd = Zmin *Nepa = 761,95 kN = Ngg =120 kN
UZDUZNA SILA Ng

A-fy
Mepg = = 82036 kN = Nsy= 120 kN
o
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Pri vrhu stupa potrebno je zavariti podloznu celiénu plocicu na koju ¢e se osloniti
nosaci poz 202. Pri dnu stupa je takoder potrebno zavariti podloznu plocicu koju je
pomocu vijaka za beton potrebno povezati s horizontalnim serklazem odnosno AB
nadvojem poz. 302.

52 POSTOJECI STUP 0D KAMENIH KLESANACA

Postojeci stup od kamenih klesanaca je potrebno sanirati na nacin da se po kutevima
stupa vertikalno postavljaju L-celi¢ni nosaci, medusobno povezani celicnim lamama.
Postupak sanacije:

- Skidanje zbuke i ¢iS¢enje sljubnica uz uklanjanje svih ostecenih i

nestablinih dijelova,

- Ispiranje fuga vodom pod odgovarajuéim pritiskom,

- Zbukanje svih ploha cementnom Zbukom,

- Postavljanje vertikalnih L-celi¢nih nosaca,

- Varenje celicnih lama po visini L-celicnih profila.

Stup ojacat na nacin da se nakon ravnanja stupa cementnom zbukom postavljaju, oko
svakog kuta stupa, L-celi¢ni profil L 120x120x10 mm. Takvi profili se dodatno ukrucuju
varenjem celicnih lama jednake debljine stijenke po visini svako cca 50 cm. S obzirom
da stup u prizemlju i na katu nije jednakih dimenzija poprecnih presjeka (na katu je
stup uzi) lame oko kuteva mogu biti prekinute na mjestu promjene presjeka. Svi
celicni elementi moraju biti kvalitete S235.

Izvesti prema skKici:

~

Celi¢na lama visine 100 mm icni i
debljine stijenke 10 mm. \. 120x120x10 mm

7 T »

Sloj cem. zbuke debljine
cca.2,0cm

Postojeci stup poz. S1

b I
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ZI1 AB ZIDOVI OKNA LIFTA, d=20 cm, C25/30

Zidove okna lifta je potrebno obostrano armirati s mrezama Q-283. Na spoju dva zida
iz dva medusobno okomita smjera potrebno je izvesti vertikalni serklaz armiran s
sipkama 4®14 te U-vilicama ®8/15 cm.

Sk UNUTRASNJE KAMENO STUBISTE

Postojece unutrasnje kameno stubiste potrebno je vizualno pregledati te po potrebi
sanirati. Ako se utvrdi da su odredene kamene stube ostecene potrebno ih je ukloniti
te ugraditi nove. Medupodest stubista, koji je tipa - pruski svod potrebno je sanirati i
rekonstruirati na jednak nacin kao i poz. Ps.
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DOKAZ HORIZONTALNE STABILNOSTI

Pocetne pretpostavke potresa:
- Racunsko ubrzanje tla a4 = 0,27 g, tip spektra - Tip 1
- Kategorijatla- A
- S5=10;bo=25;T,=0,15; T. = 0,40; T, = 2,0.
- Faktor ponasanja konstrukcije q = 2,0

Proracunski spektar odaziva - S;(T) = 0,75 a, -S-Z'S/q - objekt se dokazuje na
75% sile. S,(T) = 0,75-0,27 - 1,00 - 2'5/2 o = 0,253

Ukupna tezina objekta:

Krov [Axrov* (Grrov+Qirov)]/c0s31,5° = [228*(1,0*1,00+0,3*0,60)]/c0s31,5° =
Ploca poz. 200 Aoz, 200% (Gpoz. 200+ Qpoz. 200) = 228*(1,0*2,70+0,3*1,50) =
Ploca poz. 300 Apoz. 300 (Gpoz. 300+ Qpoz. 300) = 228*(1,0*4,30+0,3*3,00) =
Zidovi kata Azidovi, kat*Ykam. zida = (82,10%0,50*3,90)*24 =  3842,3 kN
Zidovi prizemlja Azidovi, prizemtje™ Ykam. zida = (91,25*0,60%4,00)*24 = 5256,0 kN

= T11316,0 kN

Povrsina zidova kata:
Azigovikatx = (22,15+2) - 0,50 = 22,2 m?
Azidovi,kat,y = (9.50 : 4) -0,50 =19,0 m?

Povrsina zidova prizemlja:
Azidoviprizemijex = (22,152 +9,15) - 0,60 = 32,1 m?
Azidovi,prizemlje,y =(9,5-4)-0,60 = 22,8 m?2

Potresna sila:
F, =S,(T)-W-1=0,253-11316,0 kN - 0,85 = 2433,51 kN

Povrsina objekta: A = 228 m?

Axy (M3 Ax/A (%)
Smjer x 32,1 m? 14,08 >5,0%
SmjerY 22,9 m? 10,04 >5,0%
2= 550m?
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Zide spada u kategoriju obradenog kamena:
- Pocetna posmicna cvrstoca: fuo = 0,15 N/mm?
- Karakteristi¢éna vlacna évrstoca zida: fu = 0,10 N/mm?
- Tlacna ¢vrstocéa zidnog elementa: f, = 10 N/mm?
- Koeficijent sigurnosti: ym = 1,50

Kontrola na slom klizanjem:
- 0Osq = Ngg /Ax(y)
- fuw=fuo + 0,40 * Osq
- Vrim = Axiy) * fux / Yu
Osd

2
Nea [KN] IN/mm?] fu IN/mm?  Vrym [KN] Fo [kN]
Smjer x 0,60 *11316,0 = 6789,6 0,21 0,23 4922,00 >2433,51
Smjery 0,40 * 11316,0 = 4526,4 0,20 0,23 351,33 >2433,51
Kontrola na dijagonalni slom:
= Trd = (ftk /YM * 1.5) * (1+YM * O'Sd/ ftk)o's
- Vrwe=090* Axy) * Tre
O'sd TRd
NEd [kN] [N/mmZ] [N/mmZ] VRHd [kN] Fb [kN]
Smjer x 0,60 *11316,0 = 6789,6 0,21 0,091 2628,99 >2433,51
Smjery 0,40 * 11316,0 = 4526,4 0,20 0,089 1834,29 >2433,51

Potojeéi kameni zidovi zadovoljavaju na proracunsko potresno opterecenje. Sve
postojece zidove je potrebno pregledat prije izvodenja radova te, ukoliko se utvrde
pukotine i ostec¢enja koja ukazaju na strukturalne probleme iste je potrebno sanirati
prije izvodenja medukatnih konstrukcija. Pukotine sanirati injektiranjem injekcijske
smjese. Ako su pukotine vece (6,0 - 10,0 mm) onda se uz injektiranje pukotine
preporucava i ubacivanje éeli¢nih Sipki kroz pukotinu pod kutem od 45° u odnosu na
pravac pukotine. Ukoliko su pukotine velike i uz to je doslo do ostecenja zidnih
elemenata preporuca sa prezidavanje dijela zida. Prezidavanje je pozeljno napraviti
originalnim materijalom.

U kutevima, na spoju dva zida iz medusobno okomitih smjerova preporuca se
ojacavanje globale stabilnosti objekta ugradivanjem celi¢nih Sipki pod kutem u zid, po
visini. Uz spajanje same medukatne konstrukcije ankerima u zid zajedno s ovom
metodom postiéi ce se zajednicko djelovanje zidova iz oba smjera na horizontalna
djelovanja.
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Ojacavanje spojeva zidova izvesti prema skici:

TEMELJ/

Prema geomehanickom misljenju Gra= 300 kN/m?

POSTOJECI KAMENI TEMELJ

Analiza opterecenja:

Krov (1,35x1,00+1,5x[0,76+0,70x0,60+0,60x0,50])x4,5 =16,07 kN/m
Ploca poz. 200 (1,35x2,70+1,5x1,50)x4,7/2 =13,85 kN/m
Ploca poz. 300 (1,35x4,30+1,5x3,00)x4,7/2 =24,22 KN/m
Zidovi 2x(1,35x0,60x3,90x24) =151,63 kKN/m

Temelj  1,35x0,80x24x1,00 =25,92 kN/m

N = 231,69 kN/m
Kontrola naprezanja u tlu:
Otla = 231,69/0,80 (pretpostavljeno) = 289,61 kKN/m? < Grd= 300 kN/m?

Postojeci temelji zadovoljava dopustenu nosivost temeljnog tla ukoliko je Sirine min.
80 cm i temeljenje je izvedeno na pretpostavijenom sloju temeljnog tla. Prilikom
iskopa utvrditi dubinu i dimenzije postojecih temelja. Ukoliko se pronade stanje
drugacije nego sto je predvideno projektom, kontaktirati autora projekta konstrukcije.
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Ispod okna lifta, odnosno zidova poz. Z1 potrebno je izvesti novu temeljnu plocu
debljine 30 cm. Temeljnu plocu lifta armirati obostrano mrezama Q-283. Iz temeljne
ploce postaviti ankere ®8/15 cm za nastavak armature zidova okna lifta.

Potrebno je izvesti novu podnu plocu debljine 15 cm. ploce. Prije same izvedbe podne
ploce potrebno je izvesti zamjenski/tamponski. Za izradu tamponskog sloja koristiti
iskljucivo kameni materijal mijesanog sastava, do velicine zrna od 80 mm. Frakcije
moraju biti dobro graduirane, a pozeljno je i uéesce do 10% gline ili sitnijih cestica koje
¢e imati vezivnu funkciju. Debljina ovog sloja mora biti minimalno 20 cm. Zavrsna
zbijenost tampona mora iznositi Mk = 40 Mpa. Podnu plocu armirati mrezom Q-283 u
donjoj zoni.

Temelj stupa poz. S2 potrebno je ojacati na nacin da se izvodi armiranobetonski
prsten oko postojeceg temelja stupa Sirine min. 30 cm i visine u skladu s dimenzijama
postojeceg temelja. Prije izvedbe temelja potrebno je odistiti naslage zemlje izmedu
kamena te ubusiti ankere 5®14 po m? temelja stupa. Prsten armirati vilicama ®8/20
cm te Sipkama +/-3®12. Na spoju temelja iz dva okomita smjera postaviti L-Sipke za
nastavak armature. Po visini postaviti Sipke 2x2®10.

Ukoliko se prilikom saniranja fasade uoce pukotine u zidovima koje upucduju na
diferencijalno slijeganje tla potrebno je izvrsiti sanaciju/ojacanje postojecih temelja.
Sanaciju temelja izvrsiti podbetoniranjem postojecih temelja u kampadama. Kampade
izvoditi u maksimalnoj duzini od 1,8 m na nacin da se ispod postoje¢eg temelja napravi
iskop koji se zapuni betonom. Iskopu na iduc¢oj kampadi pristupiti tek nakon zavrsetka
radova na prethodnoj.
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PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Temeljem c¢lanka 32. stavak 1. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN 118/19) za:

gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE NA STALIJI | PRENAMJENA U JAVNU |
DRUSTVENU NAMJENU (INOVACIJSKI CENTAR ZA DIGITALNU
POLJOPRIVREDU)

na k.c. 2122/1 k.o. Sinj

investitor: GRAD SINJ
Dragasev prolaz 24, Sinj
ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procjena troskova gradnje vezana uz sve gradevinske radove na zgradi iznosi:

295.000,0 € (vrijednost bez PDV-a)
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B) PLAN POZICIJA
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